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S i n c e  b i o c o n c e n t r a t i o n  o f  c o m p o u n d s  h a v e  b e e n  d e t e r m i n e d  i n
t h e  e n v i r o nm e n t , t h e r e  a r e  m a n y  q u a n t i t a t i v e  r e l a t i o n s h i p s
b e t w e e n  s t r u c t u r e  a n d  b i o l o g i c a l  a c t i v i t y  o f  c h e m i c a l s  e s t a b -
l i s h e d  i n  a q u a t i c  s y s t em s  ( E s s e r  1 9 8 6 ) .  T h e  e s t i m a t i o n  o f  b i o -
c o n c e n t r a t i o n  f a c t o r s  ( B C F )  i s  u s u a l l y  e f f i c i e n t  b y  u s i n g  t w o
c om p a r t m e n t s  e x c h a n g e  m o d e l  f o r  d e s c r i p t i o n  o f  u p t a k e  a n d  d e -
p u r a t i o n  r a t e s o f  c h em i c a l s  i n  t h e  a q u a t i c  e n v i r o nm e n t .  S om e
w e l l  k n ow n  e x am p l e s  a r e b e n z o l [ a ] p y r e n e s , h e x a c h l o r o b e n z e n e
a n d  p o l y c h l o r i n a t e d  b i p h e n y l s  ( P C B )  ;  t h e s e  o r g a n i c  c om p o u n d s
a r e  c o n c e n t r a t e d  i n  f a t t y  t i s s u e  o f  o r g a n i s m s .  G e n e r a l l y ,  B C F
i s  s i m p l y  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e  h y d r o p h o b i c i t y  o f  t h e  c h em i c a l ,
a n d  b e  e x p r e s s e d  a s  o c t a n o l /w a t e r  p a r t i t i o n  c o e f f i c i e n t s  ( K ow )
( G e y e r  1 9 8 5 ) .  H ow e v e r , t h i s  e x p r e s s i o n  i s  c l o s e l y  r e l a t e d  t o
t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  h y d r o p h o b i c i t y  a n d  "  n o n  s p e c i f i c "
a q u e o u s  t o x i c i t y  o f  c om p o u n d s , t h e  e s t ima t i o n  o f  BCF  v i a  hy -
d r o p h o b i c i t y  w i l l  r e s u l t  i n  t o o  h i g h  v a l u e s  f o r  c h e m i c a l
a c t i n g  b y  s p e c i f i c  m e c h a n i s m ( B r u g g e m a n  1 9 8 8 ) .  S o ,  i t  i s
i m p o r t a n t  t o  e x a m i n e  t h e  t o x i c  o r  e c o l o g i c a l  e f f e c t s  o f
chemicals in the aquat ic ecosystem.

M u l t i - E f f e c t  T r i a z o l e [MET, 2RS + 3RS - 1 - (4-chlorophenyl) - 4. 4-
dimethyl - 2 - (1. 2. 4 - triazol - 1 - yl) - pentan - 3 - ol] is a new classic
t y p e  o f  p l a n t  g r o w t h  r e g u l a t o r  a n d  f u n g i c i d e  c h e m i c a l  w h i c h
p r o d u c e d  b y  I m p i r e  C h em i c a l  I n s t i t u t e  c o .  ( B r i t i s h  1 9 8 1 ) .  A l -
t h o u g h  s e v e r a l  a c u t e  t o x i c i t y  e x p e r i m e n t s  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d
(Sugavanam 1984) , a n d  s om e  r e p o r t s  s h ow e d  t h a t  i t  h a d  b e t t e r
p r o d u c t i v e  e f f e c t s  o n  c r o p s  ( D e a s  1 9 8 2 ) .  W h i l e  t h e  p o t e n t i a l
e c o l o g i c  t o x i c i t y , c h r o n i c  e f f e c t s  o f  l o w e r  c o n c e n t r a t i o n  a n d
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r e s i d u a l  p r o b l e m s  o f  M E T  h a v e  n o t  b e e n  i n v e s t i g a t e d ,  t h e n c e
i t  i s  d i f f i c u l t  t o  e s t i m a t e  a c c u r a t e l y  t h e  e n v i r o n m e n t a l
s a f e t y  a n d  c om p a r e  w i t h  o t h e r  r e s e a r c h . T h e r e f o r e ,  w e  h a v e
c o l l e c t e d  s e v e r a l  a q u a t i c  o r g a n i s m s  a s  t e s t  s p e c i e s ,  c om p a r e d
t h e  a c u t e  t o x i c i t e s  o f  M E T ,  s t u d i e d  t h e  r e l a t i o n s h i p s  b e tw e e n
l i p i d  c o n t e n t a n d  b i o c o n c e n t r a t i o n  o f  t h e  c h e m i c a l  i n  t h e
fish (Carassias auratus) and the daphnia magna, these provide
s om e  a v a i l a b l e  e v i d e n c e s  f o r  t h e  e x t e n s i v e  a p p l y i n g  a n d  s a f e
e s t ima t i o n  o f  MET o r  ana l o g ou s  c ompound s .

MATERIALS AND METHODS

A l l  M E T  w e r e  p u r c h a s e d  f r o m  J i a n g s u  a g r i c u l t u r a l  c h em i c a l  i n -
s t i t u t e , the pur i ty was 98 .25 %. 3H -M E T  w e r e  o b t a i n e d  f r o m
B e i j i n g  a t o m i c  e n e r g y  i n s t i t u t e . T h e  s p e c i f i c  r a d i o a c t i v i t i e s
of 3H -MET was  3 . 6  mc i/mL o r  4 . 5  mc i/mg .  Th e  qua l i t y  c h a r a c t e -
r i s t i c s  o f  e x p e r i m e n t a l  s o u r c e  o f  d i l u e n t  w a t e r  w e r e :  t e m p e r -
a t u r e , 22 ± 1 C; dissolved oxygen, 8.2 ± 0.5 mg/L; pH, 7.5
± 0.3; alkalinity as CaCO3 , 132 ± 7.0 mg/L; hardness as
C a C O 3, 115 ± 8.0 mg/L; c onduc t i v i t y ,  1 8 0  -  2 50  uS/cm ;  CODM n,
1.02 - l.20 mg/L.

O r g a n i s m s  u s e d  i n  t h e  s t a t i c  a c u t e  t o x i c i t y  s t u d i e s  w e r e
S e l e n a s t r u m  c a p r i c o r n u t u m ,  D a p h n i a  m a g n a ,  C t e n o p h a r y n g o d o n
idel lus , C i p a n g o p a l u d i n a  c h i n e s e ,  B u f o  b u f o  g a n g a r i z a s ,
L i m n o d r i l u s  h o f f m e i s t e r i ,  T h e  g r e e n  a l g a e  (S. capricornutum )
w h i c h  s e r v e d  a s  f o o d  s o u r c e  f o r  d a p h n i a  a n d  t e s t  o r g a n i s m
wa s  c u l t u r e d  i n  1 5 - L  g l a s s  c a r b o y  c o n t a i n i n g  1 0  L  o f  n u t r i e n t
m e d i a  ( P r i c e  1 9 9 0 ) .  T h e  a l g a l  c e l l  d e n s i t y  i n  e a c h  e x p o u r e
chamber mainta ined 2 x 105 c e l l s  /mL , t h e  c e l l  n u m b e r s  w e r e
m e a s u r e d
d a y l i g h t
f r o m  l o c a l
c h ambe r s
c o n t a i n e d
( c o n t r o l

w i t h  a  h em o c y t om e t e r a n d  p h o t o p e r i o d  w a s 16 hr
/ 8  h r  d a r k  ( a b ou t  3 0 0 0  LX ) .  A l l  o r g an i sms  ob t a i n e d
d i s t r i b u t o r s  a n d  c u l t u r e d  a t  l a b o r a t o r y  e x p o s u r e d

w h i c h  c o n s i s t e d  o f  2 5 0  m L g l a s s  b e a k e r s  t h a t
2 0 0  mL t e s t  s o l u t i o n .  Th e  MET c on c en t r a t i o n  was  0 . 0
g r o u p ) , 5. 0, 12. 5, 2 5 . 0, 50. 0, 1 00 . 0 mg/L. T h e

s o u r c e  w a s  u s e d  a s  t h e  d i l u e n t  f o r  a l l  s o l u t i o n s ,  5  o r g a n i s m s
o f  e a c h  s p e c i e s  [D. magna less than 24 hr, C. idellus h a t c h e d
in 12 hr, C. chinese weight 2.06 ± O.77 g, B. gangarizans less
t h a n  3  d ay s ,  L .  h o f fme i s t e r i  l e n g t h  1 3 . 7  ± 2 . 1  mm]  we r e  r and o -
m l y  a s s i g n e d  t o  e a c h  o f  t h r e e  r e p l i c a t e t e s t  v e s s e l s  a t  e a c h
e x p o s u r e  l e v e l , t h e  t e s t  c h am b e r s  w e r e  c o v e r e d  w i t h  l o o s e l y
f i t t i n g  l i d s  t o  r a t a r d  e v a p o r a t i o n  a n d  r e n ew e d  w a t e r  e a c h  1 6 -
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24  h r  ( F r an c i s  1 9 8 6 ) .  EC5 0  o f  t h e  a l g a l  w a s  o b s e r v e d  b y  d e t -
e r m i n i n g  t h e  c o n c e n t r a t i o n  r e d u c i n g  a l g a l  p r o d u c t i v i t y  b y  5 0%
( C o l e r  1 9 8 9 ) .  M o r t a l i t y  w a s  d e t e r m i n t e d  b y  p r o b i n g  f o r  m o v e -
ment at the end of 24, 48, 72, 96 or 120 hr.

T h e  t e s t  f i s h  (C. auratus) were about 4.0 cm long and 3.0 g
we i g h t ,  a f t e r  c u l t u r e d  wh i c h  f e d  o n  d r y  daphn i a  ( 1 5 - 2 0mg/day ,
o n e  f i s h )  i n  g l a s s aquariums ( 30 x 20 x 10 cm ) w i t h  t h e
c o n d i t i o n e d  w a t e r  f o r  7  d a y s , t h e s e  f i s h  e x p o s e d  i n  t h e  t e s t
wa t e r  w i t h 3H-MET which radioact iv i ty was about 6000 dpm/mL.
T h e  t e s t  d a p h n i a  w e r e  t r a n s f e r r e d  i n  5 0 0 0  m L  b e a k e r s  w h i c h
c o n t a t i n e d  s am e  d o s e  o f 3H -ME T  t e s t i n g  s o l u t i o n  ( 4 0 0 0  m L )  a t
a  d en s i t y  o f  o n e  o r g an i sm p e r  5 0  mL c ond i t i o n e d  wa t e r .  S t a t i c
e f f e c t  s t u d i e s  w e r e  c o n d u c t e d  b y  p l a c e d  4  f i s h  i n t o  e a c h  o f  5
L  s q u a t e  j a r s  c o n t a i n i n g  3  L  e x p e r i m e n t a l  s o l u t i o n s ,  t h e  l e s t
M E T  t r e a t e d  c o n c e n t r a t i o n  w a s  a p p r o x i m a t e l y  1 5  %  o f  t h e  L C 5 0
v a l u e  ( E a s t m o n d  1 9 8 4 ) .  I n  t h e  c o n t r o l l e d  g r o u p s  o f  t h e  b i o c -
o n c e n t r a t i o n  t e s t , t h e r e  wa s 3H-MET and no MET treatment in
t h e  e x p e r i m e n t a l  s o l u t i o n . At 12, 24, 48, 72, 96, 120, 150 hr,
s amp l e s  we r e  d e t e rm i n t e d  wh i c h  ba s e d  on  t h r e e  mea su r emen t s .

A t  t i m e  i n t e r v a l s ,  t h e  o r g a n i s m s  w e r e  b l o t t e d ,  t h e n  w e i g h t e d ,
h om o g e n i z e d  f o r  1 5  m i n  w i t h  a  m i c r o t i s s u e  g l a s s  h om o g e n i z e r .
E a c h  s am p l e  w a s e x t r a c t e d  w i t h  c h l o r o f r o m  /  m e t h a n o l a n d
m e a s u r e d  t h e l i p i d  c o n t e n t  ( F o l c h  1 9 5 7 ) .  W h i l e  d e t e r m i n t e d
3H -MET , a l l  t e s t  o r g a n i s m s  w e r e  r i n s e d  w i t h  d i s t i l l e d  w a t e r ,
b l o t t e d , s m a s h e d ,  a n d  t h e n  m e a s u r e d  t h e  r a d i o a c t i v i t y  o f
3H -M E T  i n  t h e s e  s am p l e s . A d d i t i o n a l l y ,  o b t a i n e d  a b o u t  3 0 - 5 0
mg o r g an s  / t i s s u e s  (  g i l l , l i v e r , i n t e s t i n e , s k i n , b o n e ,
m u s c l e )  t o  d e t e r m i n t  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  3H - M E T  i n  t h e  f i s h .
T h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  3H - M E T
m e a s u r e d  b y t h e  l i q u i d  s c i
( N e u j a h r  1 9 6 4 ) .

i n  b o t h  wa t e r  a nd  o r g an i sm was
n t i l l a t i o n  c o u n t i n g t e c h n i q u e s

T o x i c i t y  v a l u e s  ( L C5 0/ E C5 0) a n d  c o n f i d e n c e i n t e r v a l s  w e r e
d e t e r m i n t e d  b y  p r o b i t  a n a l y s i s  ( E x n e r  1 9 8 8 )  a n d  c o n t r o l
mo r t a l i t y  wa s  l e s s  t h an  1 0  % f o r  a l l  a n a l y s i s .  T h e  l e v e l  o f
s t a t i s t i c a l  s i g n i f i c a n c e  e m p l o y e d  i n  a l l  c a s e s  w a s P < 0. 05,
a l s o  e a c h  s amp l e  wa s  mea su r e d  t h r e e  r e p l i c a t e s .

RESULTS AND DISCUSSION

T h e  a c u t e  t o x i c i t y data for MET showed in table 1. The
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T a b l e  1 .  T h e  a c u t e  t o x i c i t y  ( L C5 0  m g / L )  o f  M E T

o r g a n i s m
24 48

T ime  ( h r )
72 96 1 2 0

* ,  E C5 0. N . A ,  i n f o r m a t i o n  i s  n o t  a v a i l a b l e .

T a b l e  2 .  D i s t r i b u t i o n  o f  3H - M E T  i n  t h e  f i s h

T ime R a d i o a c t i v i t y  ( d pm/mg )
(hr ) g i l l s k i n l i v e r i n t e s t i n e m u s c l e b o n e

l i t e r a t u r e  v a l u e s  ( S u g a v a n am  1 9 8 4 )  w e r e  R a i n b ow  t r o u t  ( 9 6  h r ,
L C5 0), 27.8 - 33.1 mg/L. In table 1, LC50 values (S. capricorn-
u t u m ,  4 1 . 5  m g / L ;  L .  h o f f m e i s t e r i ,  3 5 . 5  m g / L )  a g r e e d  w i t h  t h e
r e p o r t e d  d a t a . T h e r e f o r e ,  t h e  M E T  t o x i c  f o r  f i s h ,  a l g a e  (S.
capricornutum) and aquatic oligochaete (L. hoffmeisteri) was
a p p r o x i m a t e  e q u a l , b u t  i t  w a s  m o r e  t o x i c  f o r  a m p h i b i a n  (B.
b u f o ,  9 6  h r ;  L C5 0, 9 . 1  m g / L )  a n d  m o l l u s c  (C. chinese, 48 hr,
L C5 0,  1 2 . 8  mg/L ) .  C ompa r a t i v e  t o x i c i t y  o f  MET be tween  D a p h n i a
(D. magna) and the other test organisms indicated that MET

was more tox ic for D a p h n i a t h a n  f o r  a d u l t  f i s h  (R. trout)
w h i l e  l e s s  f o r  n e o n a t e s  (C. iddllus) .

T h e  a c c um u l a t e d  d o s e s  o f  3H -ME T  i n  t h e  o r g a n s / t i s s u e s  o f  t h e
f i s h  (C. auratus) changed with the time were showed in table
2 .  S u c h  a s  a t  9 6  h r ,  t h e  r a d i o a c t i v i t y  d o s e s  w e r e :  b o n e ’ s ,
39.64 dpm/mg; muscle’s 44.04 dpm/mg; liver’s, 286.73 dpm/mg;
i n t e s t i n e ’ s , 414 .82 dpm/mg. I n d i c a t i n g  t h a t  t h e  a c c u m u l a t e d
d o s e s  i n  o r g a n s / t i s s u e s  o f  t h e  f i s h  w e r e  d i f f e r e n t  a t  s a m e
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T a b l e  3 .  L i p i d  c o n t e n t  a n d  c o n c e n t r a t i o n  o f  3H - M E T
i n  t h e  o r g an i sms*

T ime L i p i d R a d i o a c t i v i t y BCF
( h r ) (% ) (dpm/mg) ( d p m / m L )  

G r o u p F D F D Water F D

* F= Carassias auratus . D = Daphnia magna .
BCF = r a d i o a c t i v i t y  i n  t h e  o r g a n i s m  /  r a d i o a c t i v i t y  i n  t h e

w a t e r .
A = contro l group , B = MET treatment group.

t i m e  i n t e r v a l s .  T h e  3H -M E T  i n  t h e  i n t e s t i n e  w a s  h i g h e s t ,  t h e n
t h e  r a n g e s  o f  t h e  r a d i o a c t i v i t y  d o s e  w e r e  l i v e r ’ s  >  g i l l ’ s  >
sk i n ’ s  > mus c l e ’ s  > bon e ’ s .

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f 3H -M E T  i n  t h e  f i s h  a l s o  s h ow e d  t h a t  t h e
3H - M E T  i n  i n t e s t i n e s  i n c r e a s e d  f a s t e r  t h a n  t h a t  o f  l i v e r s ’ ,
a n d  o f  a l l  t h e s e  t e s t  o r g a n i s m s ,  t h e  a c c um u l a t e d  d o e s  i n  t h e
i n t e s t i n e s  a n d  s k i n s  r a i s e d  f a s t e r  t h a n  t h o s e  o f  t h e  o t h e r s .
i t  m i g h t  r e l a t i v i z e  o f  t h e s e o r g a n s d i r e c t  c o n t a c t i n g  w i t h
3H -M E T .  H ow e v e r , a s  t h e  s am e  d i r e c t  t a c t i l e  o r g a n , t h e  d o s e
i n  t h e i n t e s t i n e  w e r e h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  g i l l , a n d  i n
i n d i r e c t  t a c t i l e  l i v e r ,  t h e  3H - M E T  d o e s  a l s o  w e r e  h i g h e r  t h a n
o f  g i l l ’ s . T hu s , t h e s e i n f o r m a t i o n s i n d i r e c t e d  t h a t  t h e
b i o c o n c e n t r a t i o n  o f 3H - M E T  i n  t h e  f i s h  m a i n l y  e x i s t e d  i n
d i g e s t i v e  s y s t em .
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Tab l e  4 . R e g r e s s i o n  e q u a t i o n s b e t w e e n  r a d i o a c t i v i t y  i n  t h e
o r g an i sm and  t h e  t e s t  t ime

O r g a n / T i s s u e E q u a t i o n s r 2

r 2 , c o e f f i c i e n t  o f  c o r r e l a t i o n .
S ,  r a d i o a c t i v i t y  u n i t s .  T ,  t e s t  t i m e  u n i t s .

T a b l e  5 .  E x p r e s s i o n  e q u a t i o n s  b e tw e e n  l i p i d  c o n t e n t  a n d  B C F

G r o u p O r g a n i s m E q u a t i o n r 2

r 2 ,  c o e f f i c i e n t  o f  c o r r e l a t i o n .

T h e  r a d i o a c t i v i t y  o f  3H -M E T  i n  a l l  o r g a n s / t i s s u e s  w e r e  b e t t e r
c o r r e l a t i v e d  t o  t h e  t e s t  t i m e . T h e  r e g r e s s i o n  e q u a t i o n s  w e r e
l i s t e d  i n  T a b l e  4 . T h e  k i n e t i c  c h a n g e s  o f  l i p i d  c o n t e n t  a n d
c o n c e n t r a t i o n  o f 3H - M E T  i n  t h e  f i s h  a n d  t h e  d a p h n i a  w e r e
s h owed i n  t a b l e  3 . T h e s e  r e s u l t s  i n d i c a t e d  t h a t  c o n c e n t r a t e d
3 H -M E T  w e r e  r i s i n g  w i t h  t h e i n c r e a s i n g  o f  l i p i d  c o n t e n t s  i n
t h e  g r ow t h  p e r i o d  o f  t h e  t e s t  o r g a n i s m s . I n  c o n t r o l  g r o u p s ,
t h e  c h a n g e a b l e  r a n g e s  b o t h  l i p i d s  a n d  3H - M E T  d o s e s  w e r e  l e s s
t h a n  t h a t  o f  t r e a t e d  g r o u p s . S u c h  a s  t h e  l i p i d s  c h a n g e d  f r o m
4.86 % to 9.72 % in treated group, compared to that of 4.63 %
t o  7 . 5 5%  i n  c o n t r o l  g r o u p s  a t  t h e  s am e  t i m e  i n t e v a l s , a n d  i t
was such change of 3H -ME T  c o n c e n t r a t i o n  i n  t h e  t e s t  o r g a n i s m .
T h e r e f o r e , t h e  c o n c e n t r a t e d  M E T  w e r e  b e t t e r  c o r r e l a t e d  w i t h
t h e  l i p i d  c o n t e n t s  o f  t e s t  o r g a n i s m s , a n d  M E T  c o u l d  a f f e c t
t h e  l i p i d  c o n t e n t , t h e n  t h e  l i p i d s  r e v e r s e l y  a f f e c t e d  t h e
b i o c o n c e n t r a t i o n  o f  M E T  i n  t h e  o r g a n i s m s .
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E x p r e s s i o n  e q u a t i o n s  b e tw e e n  l i p i d  c o n t e n t  ( X )  a n d  B C F  ( Y )  o f
M E T  i n  t h e  f r e s h  w a t e r  s p e c i e s  w e r e  g i v e n  i n  T a b l e  5 .  T h e s e
r e s u l t s  h a v e  p r e s e n t e d  t h a t  t h e  B C F  w a s  h i g h e r  p o s i t i v e  c o r r -
e l a t e d  t o  t h e  l i p i d  c o n t e n t s . W e  a l s o  n o t i c e s  t h a t  B C F  d a t a
o f  t h e  D a p h n i a  w e r e  h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  f i s h  w h i l e  t h e  l i p i d
c o n t e n t s  w e r e  l ow e r  ( T a b l e  3 ) , suggest ing that MET may be not
w h o l l y  d i s t r i b u t e d  i n  t h e  l i p i d  o r  u p t a k e  o f  M E T  i s  f a s t e r  i n
D a p h n i a  d u e  t o  i t s  l a r g e r  s u r f a c e  t o  v o l u m e  r a t i o .  B e c a u s e
t h e  c o e f f i c i e n t s  o f  c o r r e l a t i o n  w e r e  s t r o n g l y  b e t w e e n  l i p i d
and BCF (r2 > 0.95 ), s o  l i p i d  c o n t e n t  w a s  t h e  m a i n l y  d e t e r m i -
n a t i v e  f a c t o r  o f  B C F . C h i o u  ( 1 9 8 5 )  p r e s e n t e d  t h a t  t h e  B C F  o f
c h e m r i c a l s  c o u l d  b e  e s t i m a t e d  a c c o r d i n g  t o  l i p i d  c o n t e n t s  o f
o r g a n i s m s , a n d  G e y e r  ( 1 9 8 5 ) i n d i c a t e d  t h a t  B C F  b a s e d  o n
l i p i d s  o f  a q u a t i c  o r g a n i s m s  w e r e  s i m p l e  p r o p o r t i o n a l  t o  t h e
h y d r o p h o b i c i t y  o f  t h e  c h e m i c a l s ,  e x p r e s s e d  a s  o c t a n o l /  w a t e r
p a r t i t i o n  c o e f f i c i e n t s  ( K o w ) . I n  f a c t , t h i s  e x p r e s s i o n  w a s
c h i e f l y  r e l a t e d  t o  t h e r e l a t i o n s h i p s b e tw e e n  h y d r o p h o b i c i t y
a n d  n o n  s p e c i f i c  b i o l o g i c a l  e f f e c t s  o f  c h e m i c a l .  S o m e  r e p o r t s
i n d i c a t e d  t h a t  t h e  BCF  va l u e  o f  s ome h i g h e r m o l e c u l a r  w e i g h t
c ompound s  and  c ompound s  me t ab o l i z e d  by  o r gan i sms  d i d  n o t  c o r -
r e l a t e d  w i t h  K o w  ( O l i v e r  1 9 8 5 ) , a c c o r d i n g  t o  t h e  r e s u l t s ,
t h e  M E T  i n c r e a s e d  t h e  l i p i d  c o n t e n t s  w h i c h  e f f e c t e d  t h e  a c c u -
m u l a t i o n  o f  3H -M E T  i n  t h e  f i s h .  W h i l e ,  t h e  s i m i l a r  r e s e a r c h e s
n e e d  t o  b e  i n v e s t i g a t e d  e x t e n s i v e l y .

A c kn ow l e dgmen t s . We  t h ank  p r o f e s s o r  Wang  X i n gguang  f o r  h i s
h e l p f u l  s u g g e s t i o n s  o n  t h e  r a d i o a c t i v i t y  m e a s u r em e n t  a n d  M r .
C han  Hou j i a n , H u  X i a o h u i  f o r  t h e i r  a s s i s t a n c e s  w i t h  t h e
t o x i c i t y  t e s t i n g .
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